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Vollelektronische Ziindung VEZ

Fur die b-Zylinder Turbormotoren wurde die vollelektronische
Z2undung VEZ weiterentwickelt,

Die VEZ dbernimmt folgende Funktionen:

- Zindungssteuerung mit Klopfregelung

- Lambdaregelung

- Kaltstartventilsteuerung

- Ladedruckregelung

- TankentlGftung

- Eigendiagnose

Dieses Salbststudienprogramm beschreibt die VEZ des
Turbomators mit dem Kennbuchstaben MC im Audi 100/200.
Fir die Motoren 1B und 2B (Audi 100/200) sowie den Motor
MB (Audi Quattro) wird eine vergleichbare VEZ verwendet, die
jedoch ohne Lambdaregelung und Tankentliftung arbeitet.
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Die Zentrale der Vollelektronischen Zundung (VEYZ) ist das digital arbeitende Steuergerat J88. Es
bersitet die von den Sensoren {Informationsgebern) eingehenden Signale auf und flihrt sie dem
Mikrocomputer im Steuergerat zu. Die Sensorsignale werden sténdig von der Eigendiagnose des

Steuergerates geprift.

Sensoren (Informationsgeber)

S5 110000

Hallgeber G40

Geber fir Zind-
saitpunkt G4
Geber fir Mator
draheahl G238

Learlaufschaltar F&E0
Vallastschalter F&1

Gaber fir Ansauglufi-
temperatur GA42

Gabar fir Kohimittel-

temparatur GBZ

Klopfsensaran | + (I
G871 und GBS

Lambdasonda G39

Zusatzsignale
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Der Mikrocomputer berechnet die Ausgangssignale entsprechend den gespeicherten

Kennfeldern und Kennlinien. Uber verstarkende Endstufen werdan die Aus

ngssignale

den Aktoren (Steligliedern) zugefihrt. Die Aktoren kdnnen mit Hilfe der Stellglieddiagnose

geprift werden.

Aktoren (Informationsnehmer)

Zindspube M
Leistungsandstufe NT0

Taktvantl fir Lambsda-
regelung N7

Katistartventil N17

Magnetventil fir Lade-
druckbegrenzung N75

Ma?nenrentil | fir Aktiv-
kohlebehdteranlage NBO

Megnetventil || flr Akt
kohiebehalteranlage M115

Kraftstoifpumpenrelais J17
und Kraftstoffpumpe GB

Lusatzsignale

5P VR



Die VEZ ist eine Kennfeldziindung. Sie arbeitet ohne mechanische Verstellung, der Zondzeitpunkt
muld nicht eingestellt werden.

Die Funktionen der Ziindanlage

- Steverung des Zindzeitpunktes entsprechend den Zindkennfeldarmn
- Regelung des Zindzeitpunktes durch zylinderselektive Klopfregelung
- Schliellwinkelsteuarung

- Digitale Leerlaufstabilisierung

Steuerung des Zindzeitpunktes

Die wichtigsten Gréken zur Berechnung des Zundzeitpunktes sind
- Motordrehzahl [(Geber fiir Motordrehzah! G28)

- Motorlast {Drucksensor im Steuergerdt G71)

Maotortemperatur und Ansauglufttemperatur werden als Korrekturwerte genutzt. Am so berechneten
Ziindzeitpunkt wird ein Ausgangssignal vom VEZ-Steuergerat JBE zur Leistungsendstufe der
Zindspule N70 gesendet, die den Primédrstrom der Ziindspiile N7 abschaltet und so die Zlindung
auslost.

Motordrahzahl ’
Haupteingangsgrélen
hatoriast ’
Zur Leistungs-
Motortemparatus endstufe N7O b
o
| 4
Korrekturgrilien Ansaughultiemperatur ’
25P 11530

waitera Signale ’

SchlieBwinkelr ung

Durch den Schiiefiwinkel wird die Aufladezeit der Ziindspdle bestimmi.

Die Schliefwinkelregelung der VEZ bewirkt, dal? unter allen Drehzahl- und Lastbedingungen die
notwendige Aufladezeit gewahrleistet ist. Dadurch steht unter allen Bedingungen die notige
Zindspannung zur Verflgung.



Ziindkennfelder

Die vorgegebenan Zindzeitpunkta sind in zwei Kennfeldern im Steuergerat gespeichert.
Kennfeld 1 enthilt die Zindzeitpunkte fir Motorbetrieb mit dem vorgeschriebenan
Suparkraftstoff, Kennfeld 2 die Ziindzeitpunkte fir Kraftstoff mit niedriger Oktanzahil.
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Superkraftstoff
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Auswahl der Kennfelder

Bei Start des kalten Motors wird zundchst Kennfeld 2 genutzt. Ubersteigt die Motortemperatur
65° C, wird auf Kennfeld 1 geschaltet. Im Motorbetrieb kann bei anhaltendem Zindungsklopfen

auf Kennteld 2 zurlckgeschaltet werden,
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40° Moiorast
Zundkennfeld flr
Marmalkraftstoff
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DLS - Digitale Leerlaufstabilisierung

Die DLS téangt Drehzahlschwankungen im Leerlauf durch Verandern des Zindzeitpunktes
auf. Sie rea?:ert etwas schneller als die saugluftseitioe Leerlaufstabilisierung, beide Systeme
zusammen halten die Leerlaufdrehzah! auf dem Sollwert.



Klopfregelung

Klopfende Verbrennung 186t den Verbrennungsdruck um ein mehrfaches steigen, Motorschaden
sind langfristig die Folge.

Die Klopfregelung hat die Aufgabe, frihzeitig Klopftendenzen zu erkennen und dem Rechner im
Steuergeradt mitzuteilen, damit der Zindzertpunkt angepalit werden kann.
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Der Klopfregler im Steuergerdt wertet die Klopfsensorsignale aus. Er entscheidet, ob eine
Klopftendenz vorliegt oder nicht.

Mit Hilfe des Hallgebersignals unterscheidet der Klopfregler, fir welchen Zylinder der
ZUndzeitpunkt zurlckgenommen werden muls, Unterschiedliche Zindzeitpunkte fir alle &
Zylinder sind mdglich

Der ZOndzeitpunkt kann von der Klopfregelung in Schritten von je 2,6° zurlckgenommen
wardan.,

Stoppt die Klopftendenz, wird der Zindzeitpunkt in 1,32-Schritten wieder auf den Sollwert
Zuruckgestelit. :

Weitere MaBnahmen

Bleibt die Klopftendenz trotz maximaler Zindwinkelrlicknahme, wird:
- der Ladedruck gesenkt

- das Gemisch angefettet

- die Warnleuchte in der Schalttafel angesteusrt



Gemischbildung

Das Kraftstoff-Luft-Gemisch wird von einer Uberarbeiteten K-Jetronic gebildet.
systemndruck und Haltedruck werden jetzt von einem Membrandruckregler begranzt.
Information Ober die Funktion der K-Jetronic finden Sie im Selbststudien-

prograrmm Nr. 44 *K-Jetronic”.

VEZ-Eingriff in die Gemischbildung
Die VEZ steuert das Kaltstartventil N17 und das Taktventil fir die Lambda-

regelung N7 und greift so in die Gemischbildung ein.

Kaltstartventil: ; Taktventil fir Lambdaregelung:
- Kaltstartanreicherung - Lambdaregelung

- Nachstartanreicherung - Kaltstartanreicherung

- Heilistartanreicherung - Vollastanreicherung

- Beschleunigungsanreicherung

Kaltstartventil
Warmlaufreglar ——
Systerndruck Signale vom
B Ll 1l i
: e |
Steuerdruck
Zu dan Einsoritzvantilan

Gatakteter E Taktwentil fir
Rickiauf aus den Lambdaregelung M7
Unterkarmmeam [
. —

r Meambrandruckregler S .
5P 15Th

van der Kraftstoffpumpe

Ruicklauf



Gemischbildung

Durch Anderung des Druckes in den Unterkammern der Differenzdruckventile kann das Gemisch
angefettet oder abgemagert wearden.

Uber sine Drossel gelangt Systemdruck in die Unterkammern. Dieser Druck kann durch das langer
oder kirzer 6ffnende Taktventil fir Lambdaregelung N7 beeinflulit werden.

Anfetten __

Das Taktventil hat eine langere Offnungszeit. Dadurch sinkt

der Druck in den Untaerkammaern,

Die Membranen weichan nach unten aus und lassen mehr

Hr%i‘tsmf'f zu dan Einspritzventilen durch.

z.B.

- Kaltstartanreicherung: Tastverhaltnis konstant B0 % (bei
Motortemperaturen unter 20° C)

- Vollastanreicherung: Tastverhalinis 60 - 65 %

- Lambdaregelung: Tastverhéitnis variierend bis 65 %

_Abmagern
Die Offnungszeit des Taktventils ist kirzer und es kommt
ZUm Dmckansti@? in den Unterkammern. Die Membranen
verangen den Zuflult und es gelangt weniger Kraftstoff zu
den Einspritzventilen. Das Gemisch ist mager.
z. B
- Schubabschaltung: Tastverhalinis konstant 40 %
- Lambdaregelung: Tastverhaltnis variert bis 25 %
Im Schubbetrieb wird das Tastverhalinis auf 40 %
festgelegt, damit beim Wiedereinsetzen der Einspritzung
die Lambdaregelung in der Mitte des Regelbereiches steht.

Melmbglichkeiten:
Schliefwinkelanzeige
des V.A.G 1367

Erklarung Taktventil

Offnen plus Schliefen ergibt einen Takt. Daher: Taktventil
Die Offnungszeit wird im Verhaltnis zur Schliezeit in Prozent
angegeben. Daher: Tastverhaltnis.

0% |40%
-

o, 14 ms
{1 Taktl S5P 11

10 B5P 118 1h



Magnetventil flr
Ladedruckbegrenzung N 75

E5P 1 M1

In die Bellftungsleitung zur Membranoberseite des Ladedruckregelventils ist das
Magnetventil fir Lﬂdal:?ruckbsgrenzung N75 eingebaut. Mit diesem Ventil regelt das
VEZ-Steuergerat den Luftdruck auf der Membranoberseite und kann so bestimmen, bei
welchem Ladedruck das Ladedruckregelventil Gffnet. Das Magnetventil N75 ist neben

der Zindsplle angebracht.

Stauscheibe @"

i Vanitil fir Lade-

druckbegranzieng
Ladedruck-

Ballfturgslaitung regahventi

Drucksensor im Steuergerit JBS

11



Teillast

Solange der Vollastschalter FB1 offen ist, wird der Ladedruck vom Ladedruckregelventil ohne
Eingriff der Elektronik bestimmt. Das Magnetventil N75 ist stromlos und die Membranoberseite
dasbLadEdruckragelventils ist standig mit der Saugleitung des Turboladers (ca. Atmosphérendruck)
verbunden.

Dadurch &ffnet das Ladedruckventil, sobald der Ladedruck stérker ist als die Federspannung plus
dem auf der Membranoberseite wirkenden Atmosphérendruck.

Magnetventil N75
‘ Ladedruckragalventil

BEP 11N i

S5F 110Eh

Vollast

Wird der \Viollastschaltar F81 geschlossen, setzt die elektronische Ladedruckregelung ein {bei ca. 57°
Drosselklappendffnung). Uber den Geber fiir Saugrohrdruck G71 erkennt die Regelelektronik den
Saugrohrdruck {Istwart). Der Sollwert ist drehzahlabhéngig als Ladedruckkennlinie gespeichert.

Das Magnetventil N75 wird angesteuert und regelt entsprechend dem Tastverhaltnis die

Druckverhiltnisse in den Kammern des Ladedruckregelventils, Ist der Ladedrucksoliwert erreicht,
wird das Ladedruckregelventil gedffnet.

12



Der Ladedruck wird bei niedrigen Drehzahlen auf ein hohes Niveau geregelt, dadurch ergibt
sich ein gunstiger Drehmomentverlauf,

Um Hochgeschwindigkeitsklingeln zu vermeiden, wird bei hohen Motordrehzahlen der
Ladedruck zuriickgenommaen.

‘ Ladedruckkennlinie

Elnktrnrisnh
regelter
Edudmck

Vollastschalter offen

Mechanisch
estEUarier
dedruck

TIze
Motordrahzahl S5 11808

Systemvorteile:

- Bestmégliche Fillung bei allen Drehzahlen

- Gleicher Ladedruck (Motorleistung) bei allen Moteren, Fertigungstoleranzen
werden ausgeglichen.

- Luftdruckschwankungen (z.B. Gebirgsfahrt) haben keinen Einflul® auf den
Ladedruck und die Motorleistung.

Die elektronische Ladedruckregelung wird abgeschaltet, wenn
- der elektronische Thermoschalter F76 Maotortemperaturen dber 119% signalisiert
- der Zindzeitpunkt wegen klopfender Verbrennung um das Maximum von

7.8° zurlickgenommen wurde.
- Stdrungen in Unterdrucksystem oder Steuerelektronik erkannt werden.

13



Tankentliftungssystem

Das Tankentliftungssystem verhindert, dal der im Kraftstoffbehalter entstehende Kraftstoffdampt

ins Freie gelangt.
Der Kraftstoffdampf wird Ober die Turbolader-Saugseite dem Motor zur Verbrennung zugefihrt,

Der Aktivkohlebehalter speichert den
Kraftstoffdampf, wenn der Motor nicht 1uft oder
- bei hohen Aulentemperaturen
- niedriger Fahrzeuggeschwindigkeit
- Leerlaufbetrieb

nur ein Teil des Kraftstoffdampfes

verbrannt werden kann.

Turbolader
L Hat der Motor seine Betriebstemperatur erreicht,
= Hay wird das Magnetventil | N80 angetaktet und
Magnetventil | steuart die Entliftung des Aktivkohlebehélters

| MBO (gatakiet) entsprechend dem Motorbetriebszustand.

Uber das Magnetventil Il N1156 wird Kraftstoff-
dampf direkt aus dem Kraftstoffbehalter dem

Ansaugsystem zugefahrt,

Das Magnetventil Il ist ab einer Motordrehzahl
von ca. 1500/ min standig gedffnet. Unterhalb
dieser Drehzahl und bei Motorstillstand ist das
Ventil geschlossen.

'@
Magnetventl |l
N115 (Abschaltventil Die Magnetventile | und |l fir die Aktivkohlebehélter

anlage werden vom VEZ-Steuergerat angesteuert.

Aktivicohlebehdilter

Bei Motorversionen mit einem Klopfsensor
ist das Abschaltventil pneumatisch betatigt
und das Magnetventil | N8B0 befindet sich
direkt am Aktivkohlebehalter,

3P 118A T

Kraftstoffdampf wom
Kraftstoffbehaltar

14



Geber fir die Kithimittel-
temperatur G62

Der Geber GB2 ist ain NTC
(Haillaiter). Sein alektrischear
Widerstand sinkt mit zunehmender
Motortemperatur.

Das Steuergearat erkennt anhand
sainaes Widerstandes die aktuelle
Motortemperatur.

SEE TS

Signalverwendung

Zindung: Der ZUndzeitpunkt wird der aktuellen Motortemperatur angepalit.
Klopfregelung: Die Klopfregelung arbaitet ab einer Matortermperatur von70 “C.
Kaltstartanreicherung: Arbeitet nur unterhalb einer Motortemperatur von 20 *C,
Lambdaregelung: Die Lambdaregelung arbeitet entsprechend der Motortemperatur.

Ersatzfunktion
Erkennt die Eigendiagnose Kurzschiul oder Unterbrechung, wird 80 *C als Ersatzwert
angenommen. Der Fehler wird in den Fehlerspeicher Ubernommen.

Geber fiir Ansaugluft-
temperatur G42

Der Geber G42 ist ein PTC (Kaltlaiter).
Sein elektrischer Widerstand steigt mit
zunehmender Ansauglufttemperatur,

Er ist arm Ausgang des Ladeluftkihlers
plaziert.

Das Steuergerat erkennt anhand seines
Widerstandes die Temperatur der
Ansaugluft direkt am Eintritt in das
Saugrohr.

Signalverwendung
Zindung: Der Zindzeitpunkt wird der aktuellen Ansauglufttemperatur angepalt,

Ladedruckregelung: Der Ladedruck wird bei hoher und niedriger Ansauglufttemperatur (unter
+10 °C) gesenkt.

Ersatzfunktion

Erkennt die Eigendiagnose Kurzschlull oder Unterbrechung wird -20 °C als Ersatzwert
angenormmen. Dadurch wird der Ladedruck als Motorschutz niedrig gehalten. Der Fehler wird
in den Fehlerspeicher Obarnommen.
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Geber fir Zﬁndznitpuﬁkt G4 und Motordrehzahl G238

Beide Geber sind baugleich und sitzen in einer gemeinsamen
Halterung auf der linken Motorseite am Anlassaerzahnkranz.

Der Geber fir den Zundzeitpunkt tastet einen auf der Rickseite
der Schwungscheibe eingeprefiten Stahlstift ab (62° vor OT des
ersten Zylinders). Dabei wird einmal pro Kurbelwellenumdrehung
gin Wechsalspannungsimpuls nach dem Induktionsprinzip
arzeugt.

Der Geber fir die Motordrehzahl tastet die 135 Z8hne des
Anlasserzahnkranzes ab. Dabei werden 135 Wechselspannungs-
impulse pro Kurbelwellenumdrehung induziert.

%ﬂﬂlanwunqung;

Anhand des Zindzeitpunkt- und des Drehzahl-Signales werden
der VEZ die winkelgenaue Lage der Kurbelwelle und die aktualle
Motordrehzahl mitgatailt.

Ersatzfunktion:
e Bei Ausfall eines der beiden Signale ist ein Motorstart nicht
o miaglich.
Bei Ausfall des Iﬂndzﬂitﬁnun!:t—Signalﬁ nach Motorstart erfolgt der
W&itnfrlauf Uber das bei Motorstart intern errechnete Zylinder-
signal.

Hallgeber G40 Der Hallgeber befindet sich im Zindverteiler und besteht aus
dem Blendenring und dem Hallbaustein (IC). Der Blendenring
gat ;unh?ﬂ" KW breites Hallfenster und Iuft mit Nockenwellen-
rehzahl.

Signalverwendung:
-Zum Einleiten der ersten Zindung bei Motorstart
-Fir die zylinderindividuelle Klopferkennung

Ersatzfunktion:
Bei ausfallendem Hallgebersignal ist ein Motorstart nicht
moglich.

Bei laufendem Motor erfolgt der Weiterlauf Ober das aus dem
alkiatiad 55 Tiaah Drehzahl-Signal intern berechneten Zylindersignal. Durch die

9 Klopfregelung wird der Gesamtzlindwinkel dann um 7,8°
zurickgenommen, da das Signal "Klopfende Verbrennung”® nicht
mehr genau einem Zylinder zugeordnet werden kann.
Die korrekte Einstellung des Hallgebers kann bei Motoren mit
zwei Klopfsensoren (ab 11/89) mit Hilfe eines Blinkcodes der
Eigendiagnose durchgefihrt und Gberprift werden.

16



Die drei Geber G4, G28 und G40 missen fur den Motorstart im Zusammenhang gesehen werder

Diagramm der Steuersignale

Hallgebersignal ! . | _
| ! | !
1 . ! !
Geber fir Zondzeitpunkt— fll 1., ,‘J
i i i
| | | |
Drehzahigebersignal — | e =il |
| ,, |
| | Bt | |
| |
Intern errechnetes | | l_[ | ﬂ H I_I |_|_
Zyfindersignal | |1 2 x| 5 3 '
I I I

-1
L]

g
j

Der Metorstart wird durch das Drehzahlsignal erkannt.

Wenn das Hallgebersignal und das Signal vom Geber fiir Zndzeitpunkt gleichzeitig eingehen,
weill die VEZ, dal der Ziind-OT-des 1. Zylinders folgt und die Zindung wird ausgeltst,

Die VEZ zéhit von diesem Punkt aus die Zahne des Schwungrades und 16st 54 Zahne spéter
(144" KW die nachste Z0indung aus (intern errechnetes Zylindersignal).

Mach dem Motorstart wird das Signal vom Geber fir den Zindzeitpunkt nicht mehr benétigt.
Ein Ausfall des Drehzahlsignals fihrt zum Motorstillstand.

Signalausfalle werden vom Fehlerspeicher gespeichert.

Ansteuerung des Kraftstoffpumpenrelais
Das Kraftstugpumpanrelals wird vom VEZ-Steuergerdt eingeschaltet sobald

- bai Motorstart das Drehzahlsignal vorm G28 eingeht
- bei der Fehlersuche die Stellglieddiagnose aktiviert wird

Beachte: Beim Einschalten der Zindung gibt es keinen Kraftstoffpumpenvoriauf !
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Vollastschaltar

Leerlaufschalter F60 / Vollastschalter F81
Beide Schalter sind zusammen in einem Gehause
untergebracht. Der Leerlaufschalter ist ein Mikroschalter,
er schaltet mit einem harbaren “Klick®,

Der Vollastschalter ist ein Federkontakischalter der
gerduschlos schaltet.

Das Steuergerdt erkennt anhand der Schalterstellungen
Leerlauf und Vollaststellung der Drosselklappe.

Leerlaufschalter F60
Der Leerlaufschalter ist in Leerlaufstellung der Drosselklappe geschlossen.

Signalverwendung .

Die Information vorn Leerlaufschalter wird fir viele Funktionen der VEZ bendtigt, 2.B.
Digitalleerlaufstabilisierung, Schubabschaltu E _
Zusatzlich nutzt die VEZ unabhdngige Leerlautstabilisierung und Schubabschaltung das Signal
vom Leerlaufschalter,

Ersatzfunktion :

Erkennt die Eigendiagnose, daft der Schalter im Motorbetneb standig %af:':ﬁnet oder geschlossen
bleibt, wird das Signal nicht mehr anerkannt. Ersatzweise wird oberhalb von 1000/min
*Schalterstellung Aus® angenommean.

Vollastschalter F&1 B _
Der Vollastschalter schlielit oberhalb 57° Drosselklappenoffnungswinkel.

Signalverwendung ar gl g -
Bei Viollast wird das Gemisch angefettet, auf Viollastzindwinke! geschaltet und die elektronische
Ladedruckregelung aktiviert,

Ersatzfunktion

Erkennt die Eigendiagnose einen standig geschlossenen Vollastschalter, wird das Signal nicht
mehr anerkannt. Ladedruckregelung und Vollastanreicherung werden nicht mehr aktiviert.
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Klopfsensor (I) G61 .um:l Klopfsensor (ll) G66

‘Lambda-Sonde G329

Heizelement

Sonderkeramik

5P TR

Zur Kontrolle des Verbrennungsablaufes werden fir die
zylinderselektive Klopfarkennung zwei Klopfsensoren eingesstzt.
Dabei Oberwacht der Klopfsensor | die Zylinder 1 und 2, der
Klopfsensor Il die Zylinder 3.4 und 5. Mit Hitfe des Hallgeber-
sigrrI1aIs wird erkannt, an welchem Zylinder sine Kiopftendenz
varliegt.

Die Klopfarenze ist bei der motorischen Verbrennung keine feste
G';EIEEJ sondern sie ist von verschiedenen Betriebsbedingungen
abhangig.

SIMdung:

Der Ziindwinkel des betroffenen Zylinders wird zuriickgenommen,
H'I:fﬂgur{:h unterschiedliche Zindzeitpunkte fir alle Zylinder moglich
Sind.

Bei anhaltendern Klopfen kann das Gemisch angereichert und der
L adedruck gesenkt werden (Abschalten der elektronischen
Ladedruckregelung).

Ersatzfunktion:

-Klopfsensor |

Der ZOndwinkel fiir Zylinder 1 und 2 wird um 7,8° zuriick-
nommen.

-Klopfsensor |i

Der Zindwinkel fiir Zylinder 3,4 und 5 wird um 7,8° 2uriick-
enommen.

firetende Fehler werden in den Fehlerspeicher Gbernommen,

Die Lambda-5onde sitzt im Abgasstrom hinter dem Turbinen-
ausgang des Abgasturboladers. Sie ist beheizt, wodurch sie sehr
schnell ihre Betriebstemperatur erreicht. Die Sonde vergleicht den
Restsauerstoffgehalt im Abgasstrom mit dem Sauerstoffaehalt in
der AuBenluft und liefert ein entsprechendes Spannungssignal an
das Steuergerit. Dieses Signal kennzeichnet dia momentane
Gemischzusammensetzung.

Signalverwendung:

Entsprechend dem Signal von der Lambda-Sonde wird das
Gemisch auf Lambda=1 geregelt. Dadurch wird die optimale
Wirkung des Katalysators erreicht.

Ersatzfunktion:

Wird bei betriebswarmem Motor ein sinnvoller Signalspannungs-
bereich flr mehr als & sec dber- oder unterschritten, wird die
Larmbda-Regelung abgeschaltet. Das Taktventil fir die Lambda-
regelung erhélt dann eine faste Ansteuerung (Tastverhaltnis 50%).
Hinweis: Auch ein Ausfall der Sondenheizung kann ein falsches
signal varursachen.

Ein fehlerhaftes Signal wird vom Fehlerspeicher erkannt.
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Elektronischer Thermoschalter F76

Der F 76 ist in den Wasserstutzen des
Zvlinderkopfes singeschraubt. In seinem
Gehéuse bafinden sich ein NTC-Widerstand
und eine elektronische Auswertschaltung.

Elektronische Anschliisse und Schaltplan des F76

- EB7 Bedien- und Anzeigesinheit fir
t{limaanlasga

- J88 VEZ-Steuergerit

- (G2 Kuhimitteltermperaturanzeigar

- J128 Anzeigeeinheit mit Computer im
Schalttafeleinsatz (HeilRwarmsymbol)

Anschllsse
BEP 11087 am F76

Signalverwendung

Fur die VEZ:
Bei Kihimittelternperatur Gber 119 °C wird Pin 14 des VEZ-Steuergerétes uber Pin R des F76 an

Masse geschaltet, die elektronische Ladedruckregelung wird als Motorschutz abgeschaltet.

Fir weitere Systeme:

-Klimaanlage:

Pin 20 der g‘adian- und Anzeigesinheit der Klimaanlage wird parallel vorn Pin R des F76 an
Masse geschaltet,

Der Komprassor der Klimaanlage wird abgeschaltet, um die Motorbelastung zu senken,
-Kiihimitteltemperaturanzeige:

Der Kilhimitteltemperaturanzeiger G3 wird von Pin T des F76 gesteuert,

“Warnleuchte fiir Motortemperatur:

Pin C des F76 schaltet das Warnsymbal fir Motoruberhitzung in der Anzeigeeinheit des
Schalttafeleinsatzes Gber 119 © C ain.
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Geber fir Enugrnhi‘dmnk G71 auch: Drucksensor

Dar Drucksensor ist ins Stevergerdt JEB Mtargriart und durch eine Schlauchleitung mit
dem Sau?mhr des Motors verbunden. Er mifst den Saugrohrdruck gegen &in
aingeschlossenes Vacuum und ist somit ein Absolutdruckmesser.

Vergleiche: Im Ladedruckmefgerat V.A.G 1397 arbeitet der Saugrohrdruck in der
Druckdose gegen den umgebenden Atmospharendruck, In z.B. 1000 m Hohe ist der
Atrmosphérendruck geringer. Bei glaich gebliebenem Ladedruck wird der Anzeigewert
dadurch groker. Dieser vom V.A.G 1387 angezeigte Ladedruck steht also im Verhaltnis
zum Atmosphéarendruck und ist damit ein relativer Druck.

Bei der Messung des Ladedruckas muf deshalb die Hohe Ober dem Meeresspiegel
berticksichtigt werden!

(Hohentabelle im Reparaturleitfaden beachtan!)

nigdriger Saugrohrdruck hoher Saugrohrdruck

Leerlauf Halbleiterwidersténda Wollast

eingeschlossenas Vakuum kEristallchip i

Funktion

Ein winziges Vacuum ist von einem Kristallchip eingeschlossen. Auf dem Chip befindet
sich eine Brickenschaltung aus Halbleiterwiderstanden. Bei Saugrohrdruckanderungen
bewegt sich der Kristallchip und der Widerstand der Halbleiter ndert sich.

Anhand des Widerstandes erkennt der Rechner im Steuergerat den Saugrohrdruck.

Signalverwendung:

- Fiir die kennfeldgesteuerte Ziindung ist der Saugrohrdruck das Mafd for
die Motorlast.

- Fir die Ladedruckregelung ist der gemessene Saugrohrdruck der aktuelle
Ladedruck-lstwert. Der Sollwert ist drehzahlabhanaig in der Ladedruck-
kennlinie festgelegt.

- Fir die Beschleunigungsanreicherung wird die Druckanderung z.B. von
Teillast auf Vollast ausgewertet,

Ersatzfunktion: Bei erkannten Defekten am Drucksensor oder an der
Schlauchverbindung wird die Ladedruckregelung und die Beschleunigungs-
anreicherung ausgeschaltet. Der Ziindwinkel wird zurickgenommen.
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Zundspule N mit Leistungsendstufe N70

Zindspule und Leistungsendstufe sind mit einem gemeinsamen
Halter an der Spritzwand befestigt.

Die Leistungsendstufe sitzt auf einem Kihlblech und st direkt an
der Zundspule angebracht, kurze Leitungen vermindern
apannungsabfalle.

Die Leistungsendstufe erhdlt ein Ausgangssignal vom
VEZ-Stauergerdt. Sie schaltet dementsprechend den Primarstrom
der Zindspule und l&st so den Zindfunken aus.

Taktventil fir Lambdaregelung N7

Das Taktventil N7 ist auf dem Gehduse des Luftmengenmessers
vor dem Kraftstoffmengenteiler befestigt.
Es entspricht im Aufbau etwa einem elektromagnetischen
Einspritzventil,
Wenn Strom durch die Magnetspule des Taktventiles flielit, wird
ain Ventilkolben angehoben und Kraftstoff kann das Ventil
assieren.
ber das Taktventil N7 kann die VEZ das Gemisch anfetten oder
abmagern.
Wenn der Stromkreis unterbrochen ist, bleibt das Taktventil
ﬁd’llﬂﬁsﬁﬂ. das Gemisch wird mager, Fahrstérungen sind die
ge.



Kaltstartventil N17

Das Kaltstartventil N17 ist an das Sammelsaugrohr
angeflanscht. Es wird elektromagnetisch betati
und spriht fiir alle Zylinder zusatzlichen Krafstotf in
das Saugrohr.

Das ist notwendig far:

- Kaltstartanreicherung

- Beschleunigungsanreicharung

- Machstartanreicherung

- Heilkstartanreicherung

Die Ansteuerung vom VEZ-Steuergerat erfolgt durch
getakteten Strom.

| Magnetventil fiir Ladedruckbegrenzung N75

Das Magnetventil N75 sitzt in der Schlauchleitung
von der Oberkammer des Ladedruckregelventils
zur Saugseite des Turboladers,

Uber das Magnetventil kann das VEZ-Steuergerat
den Druck auf der Membranoberseite des
Ladedruckregelventils erhdhen.

In Ruhestellung [stromios) verschlielit der Kolben
die Leitung zur Ladedruckseite des Turboladers.
Durch das Magnetventil N75 wird der Ladedruck
bei Vollast entsprechend der Ladedruckkennlinie
auf einen vorprogrammierten absoluten Wert

geragelt.
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Magnetventil fur Aktivkohlebehalteranlage N80 (Taktventil)

Das Magnetventil NBO mindet in die Vorderseite der

Ansaughutze auf dem Luftmengenmesser.

Es wird bei warmam Motor vorm VEZ-Steuergerdt mit einem

atakteten Strom angesteuert und regelt entsprechend

otorlast und Drehzahl die EntlGftung des Aktivkohlebehalters.

Beil einer Unterbrechung im Stromkreis bleibt das Magnetventil

NB0 geschlossen.

Hinweis: Bei einigen Versionan ist das Magnetventil N80 direkt

am Aktivkohlebehalter unter dem rechten Kotflligel befestigt.

BEF 1M

Magnetventil Il fiir Aktivkohlebehélteranlage N115 (Abschaltventil)

Das Magnetventil N 115 mindet in die Rlckseite der Ansaughutze
auf dem Luftmengenmesser.

Es wird Ober 1400/min Motordrehzahl vorm VEZ-Steuergerdt
angesteuert und 183t Kraftstoffdarmpf direkt aus dem Tank in das
Ansaugsystem des Motors.,

Bei einer Unterbrachung im Stromkreis bleibt das Magnetventil
offen, ein integriertes federbelastetes Rickschlagventil sperrt
jedoch den Durchgang.

Hinweis: Bei einigen Versionan ist statt des Magnetventils N115
gin pneumatisch betétigtes Ventil verbaut.
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Zusatzsignal: Drehzahlmesser

Pin 7
am Steuergerit

Das VEZ-Steuergerat liefert ein Drehzahlsignal.
Aufgabe:
Es dient als Ansteuersignal fir den Drehzahlmesser.

Zusatzsignal: Ladedruckanzeige

Pin 17
am Stausrgerat

Das VEZ-Steuersignal lisfert ein analoges
Spannungssignal.

Aufgabe:

Es dient als Ansteuersignal fir die Ladedruckanzeige
im Bordcomputer.

Zusatzsignal: Bremslichtschalter

Pin 32
am Steuargerit

Das VEZ-Steuergerdt erhalt ein Spannungssignal,
wenn die Bremse betatigt wird.

Aufgabe:

Wenn bei getretenar Bremsea Ladedruck und
Motordrehzahl einen bestimmten programmisrten
Woert Uberschreiten, wird die Kraftstoffpumpe
abgeschaltet.

Das ist wichtig z.B. bei Priifung der Festhrams-
drehzahl beim Automatikgetriebe (Wandlerschutz),

Zusatzsignal: Schubabschaltung

Fin 4
am Steusrgerst

Das VEZ-Steuersignal erhélt ein Spannungssignal,
;.renn dhf Schubabschaltventil angesteuert wird.

Bai Schubabschaltung wird das Taktventil fr
Lambaregelung N 7 mit einem festen Tastverhaitnis
von 40% angesteuert und damit das Signal von der
Lambda-Sonde unterdriickt. (Bei Schubabschaltung
arkennt die Lambda-Sende "Gemisch zu mager”). Bei
Wiedereinsetzen der Gemischhbildung steht der
Regelkreis dadurch in einer Mittelpasition zu fett und
mager.
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Der Funktionsplan stellt einen vereinfachten Stromlaufplan dar
und zeigt die Verkniipfung der VEZ-Systembauteile.
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- Funktionsfarben

] = Plus

] = Masse

(] = IN

] - OUT
- Bauteile

F 60 Leeraufschalter

F 81 Vollastschalter

4 Kraftstoffpumpe

Geber fir Motordrehzahl
Lambdasonde mit Heizung
Hallgeber

Geber flir Ansauglufttemperatur
Klopfsensor |

Geber fir Kdhimittelternperatur
Klopfsensor |l
Kraftstoffpumpenrelais
VEZ-Steuergerdt

7 Taktventil fir Lambdaregelung
9 Warmlaufregler
7
0

USRS EEE

17 Kaltstartventil

70 Zindspule mit Leistungsendstufe

74 Vorwiderstandsleitung

N 78 Magnetventil fir Ladedruckbegrenzung

M 80 Magnetventil | fir Aktivkohlebehaiter-
Anlage

M1156 Magnetventil || fir Aktivkohlebehalter-
Anlage

T Bm Codierstecker

£ 18 Heizung fir Lambdasonde

1 Drehzahlsignal fur Drehzahlmesser und

Leerlaufstabilisierung

2 Signal for Ladedruckanzeige

3 Signal von der Schubabschaltung

4 Signal vorn Multifunktionsschalter F76

& Signal vorn Bremslichtschalter

EEZEZZZ="—=00I0IICIGIEYEY

6 Cedierlsitungen zur Leerlaufstabilisierung

7 Zur Kontrollampe flr vollelektronische
Zlindung K66

@ Massepunkt am Saugrohr
(32) Massepunkt hinter Schalttafel links

@ Masseverbindung im Leitungsstrang vorn rechts

@ Masseverbindung im Leitungsstrang hinten
@ Masseverbindung im Leitungsstrang VEZ
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Leerlaufstabilisierung

Das Leerlaufstabilisierungsventil N62 und das Ventil fir Schubabschaltung NG5 werden vom
Steuergerat fir Leerlaufstabilisierung J142 kontrolliert.

Das Steuergerit J142 wertet folgende Informationen aus:

hMotordrahzahl

Motortemperaiur

Wentil fitr Schub-
abachalung

Drosselkiappenstallung

Fahrzeuggeschwindigkeit

J142

Klimaanlage kihft

Leerlaufziabilisie-
rungsventil

Elimakomprassaor an

Koderung Automatik / Schaltung

VvV VvV VvV VvV VvVY

5P 1 ET
Leerlaufstabilisierung

Die Leeraufluft umgeht die Drossealklappe (iber den einstellbaren Bypass und Ober das
Leerlaufstabilisierungsventil NG2,

Den Offnungsquerschnitt des Ventils kontrolliert das Steuergerat J142. Es regelt die Stromstérke so,
dalk unter allen Temperatur- und Lastbedingungen der Leerauf auf dem Sollwert gehalten wird.

Der einstellbare Bypass wird so justiert, dald bei
unbelastetem warmen Motor dig Leerlaufstabilisierung
atwa in der Mitte des Regelbereiches arbaitet.

kOhit die Klimaanlage, wird die Soll-Leerlaufdrehzahl
angehoben

Wird der Klimakompressor eingeschaltet, wird die
Stromstérke um 50-60 maA erhdht.

LUiber 6 km/h wird nicht geregelt, ein fester Stromwert
von 470 mA wird eingesteilt.

Bei kaltern Motor wird auch die Kaltleerlaufdrehzahl
garegelt.

Leeraufstabilisierungsventil

Signale vom Stewergerat J142
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.' Schubabschaltung

Im Schubbetrieb wird dem Motor keine Leistung abverlangt. Der wéhrend dieser
Betriebsphase zugefihrte Kraftstoff ist nicht erforderlich und kann eingespart werden.

Wird bei (ber 1400/min die Drosselklappe geschlossen, 6ffnet das SAS-Veantil einen
%rﬂﬁwlumigen Bypass. Er leitet die Ansaugluft um die Stauscheibe herum. _

iese fallt in Ruhelage zurlick. Der Steuerkolben im Krafstoffmengenteiler verschlielit den
Zulauf zu den Einspritzventilen.

Bedingung: Moterdrehzahl dber 1400/min
Motortemperatur Ober 50° Celsius
Learlaufschalter (Drosselklappe) geschlossen

Arbeitsuntardruck

A ¥
SASNantil NES J,,-"‘

Signal vam
Steusrgerst = T
Stauscheibe in Ruhestellung

Sinkt die Motordrehzahl unter 1400/min, schliet das SAS-Ventil, die Stau-
scheibe wird wieder angehoben und der Motor 1duft mit Leerlaufdrehzahl weiter.

Stauscheibe in Learaufstellung

An Motoren mit Automatikgetrieben bis 10/88 wird keine Schubabschaltung verwendet.
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Die VEZ ist mit einer Eigendiagnose ausgestatist. Sie ermoglicht Fehlersuche Uber dan
Fehlerspaicher und die Stellglieddiagnose. Flr die Eigendiagnose wird das Diagnosegerat
V.A.G 1551 genutzt.

MC-Motor bis 10/88 (1 Klopfsensor):

Fehler bleiben gespeicher bis die Zindung
ausgeschaltet wird.

Das Diagnosegerdt V.A.G 1551 wird mit der
Adapterleitung V.A.G 1660/2 am
Kraftstoffpumpenrelais angeschlossen,
genutzt wird die Blinkcodeausgabe.
Ersatzweise: Auslesen des Blinkcodes iber
die Fehlerlampe im Schalttafeleinsatz.

Bei der Eigendiagnose bitte unbedingt nach dem Reparaturleitfaden arbeiten.

MC-Motor ab 11/88 (2 Klopfsensoren):

Fehler bleiben gespeichert solange das Steuergerdt JBB mit
der Batterie verbunden ist.

Das Diagnosegerdt V.A.G 1551 wird mit der Adapterleitung
V.ALG 155111 an den Diagnosesteckern im Fuliraum
Fahrerseite angeschlossen, genutzt'wird die schnelle
Datentbertragung.

Ersatzweise: Blinkcodeausgabe Ober gine Diodenpriiflampa.

TSP TN

55F 110MIn
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